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Lista de Exercicios 08
Calculo-A

Exercicio 01) Considere os seguintes termos-A.

® AX.XYAZ.XZ
¢ (AX.XY)AZ.WAW.WZYX
® XAZ.XAW.WZY

® AX.XYAX.YX
Para cada um desses termos-A, faca:

a) Sem alterar a semantica do termo original, reescreva-o colocando
parénteses externos em cada aplicacdo e abstracdo para deixar clara a
precedéncia dessas operagdes. Dica: use um espaco entre as duas partes
da aplicacdo para deixa-la visualmente mais aparente.

b) Agora encontre o conjunto de variaveis livres para o termo-A obtido no
item (a).

c) Finalmente, renomeie as variaveis do termo-A obtido no item (b) usando
a-conversao seguindo a convencao de Barendregt. Dica: em caso de
conflito entre duas variaveis x de mesmo nome, use a estratégia de
renomea-las de x1 e xo.

Exercicio 02) Encontre o resultado apdés a aplicacao das seguintes substituicoes
mostrando os passos intermediarios de equivaléncia.

a) ((f (Ax.x y)) (Az.x y z))[x = g]
b) ((Ax.f x) (Af.f x))[f := (g x)]
c) (Ax.Ay.f x y) [y := x]

d) Af.Ay.f x y)[x = (f y)]

Exercicio 03) Considere a gramatica seguinte que descreve termos-A sem
ambiguidade e responda.

<expr> ::= <atom> | <app> | <fun>
<atom> ::= <head> | <app>

<head> ::= <var> | ( <fun> )

<app> ::= <head> <atom> | <app> <atom>
<fun> ::= A<var>.<expr>

a) Baseado nessa gramatica, mostre a arvore de derivacao para o termo-A
AX.AYV.X Yy Z.

b) Baseado na arvore de derivacao obtida no item (a), o que se pode dizer
sobre a associatividade e precedéncia das aplicacdes e abstracdes dessa
gramatica. Justifique sua resposta.

Exercicio 04) A partir das abstragdes das bibliotecas vistas nos slides, mostre a
B-forma normal das seguintes expressoes. Mostre as [3-redug¢des intermediarias
passo a passo. Dica: expanda poucas abstragdes por vez.

a) (Ax.(ADD (MUL N3 x) N1)) N2
b) S K K x



